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I. Opis techniczny.

1. Zakres opracowania.

Projekt obejmuje rozwigzania techniczne w zakresie nastepujgcych instalacji elektrycznych:
= rozdzielnic parteru i pietra wraz z liniami zasilajgcymi
= instalacji o$wietlenia podstawowego i ewakuacyjnego
= instalacji gniazd wtykowych
= zasilania istniejgcych obwoddéw wentylaciji
= instalacji okablowania strukturalnego routeréw WIFI
= instalacji wideodomofonowe;j
= instalacji dzwonkowej korytarzy
= instalacji monitoringu CCTV
= polgczen wyréwnawczych
= ochrony przeciwporazeniowej
= ochrony przeciwprzepieciowej

Powyzsze instalacje dotyczg kondygnacji parteru i pietra skrzydla ,A” budynku, w przypadku inst.

wideodomofonowej — takze czesciowo przyziemia, zas inst. CCTV - rOwniez skrzydta ,B".

2. Charakterystyka obiektu.

Budynek w ksztalcie litery ,L”, trzykondygnacyjny, przekryty dachami dwuspadowymi, z przyziemiem w czesci
piwniczne;.

powierzchnia uzytkowa 2523.17m?

Ogolne dane elektroenergetyczne.

= zasilanie obiektu z istniejgcej lokalnej sieci kablowej nN poprzez zlgcza kablowe poszczegdinych klatek

= rozliczeniowy pomiar energii elektrycznej: istniejacy

= wylgczenie zasilania dla celéw p.poz. realizowane tgcznikami recznymi przy ztgczach kablowych
zasilajgcych poszczegdlne klatki budynku.

napiecie sieci odbiorczej 230/400V
wymagany wsp. tg(¢) <=0.4
ukiad pracy sieci zasilajgcej TT

3. Opis projektowanych instalacji.
3.1 Rozdziat energii — stan istniej gcy.

Poszczegblne strefy instalacji zasilane sg obecnie z rozdzielnic pietrowych zasilanych w uktadzie pionowym
Z rozdzielnic przyziemia. Rozdzielnice przyziemia sg zasilane z poszczegélnych zigcz kablowych skrzydia A
budynku. Z uwagi na niewielkie przekroje linii do rozdzielnic pietrowych przewidziano wymiane tych linii wraz z
rozdzielnicami. Polaczenia o wiekszej obcigzalnosci, pomiedzy rozdzielnicami przyziemia a zlgczami
kablowymi, pozostawia sie bez zmian (wraz z rozdzielnicami przyziemia).

3.2 Rozdzielnice pi etrowe i linie zasilaj ace.

Do rozdziatu energii na kondygnacji parteru i pietra przewidziano rozdzielnice podtynkowe DMK NU [P43
f-my ETI, ktére nalezy zabudowaé w miejsce rozdzielnic demontowanych. Rozdzielnice parteru (R1.2, R2.2) i
pietra (R1.3, R2.3) nalezy zasili¢ w ukfadzie pionowym z istniejgcych rozdzielnic przyziemia liniami koncowymi
YDYzo 5x16mm?. Dla rozdzielnic parteru R3.2 i pietra R3.3, obejmujacych wieksze obszary instalacji,
przewidziano linie YKXSzo 5x25mm? z rozdzielnicy R3.1. W rozdzielnicach przyziemia R1.1 R2.1, R3.1 nalezy
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dobudowac¢ po dwa roztgczniki bezpiecznikowe z wkiadkami DO2 dla linii zasilania parteru i pietra. Obudowy
rozdzielcze nalezy wyposazy¢ w typowy modutowy osprzet rozdzielczy, przystosowany do montazu na szynie
35mm prod. ETI (lub réwnowazny). W rozdzielnicach przewidziano rozigczniki izolacyjne, aparature
zabezpieczeniowg i lgczeniowg (wylgczniki réznicowoprgdowe z cztonem nadmiarowym, przekazniki linii
od$wietleniowych), elementy ochrony przeciwprzepieciowej i sygnalizacji obecnosci napiecia zasilajgcego.
Zawartosc¢ rozdzielnic podano na rysunkach schematéw ideowych. Potgczenia aparatow rozdzielczych nalezy
wykonywaé przy uzyciu prefabrykowanych szyn tgczeniowych. Przy wykonywaniu potgczenh oraz podigczaniu
obwodoéw odbiorczych w celu symetrycznego obcigzenia linii w.l.z. nalezy $cisle przestrzega¢ przypisania
obwodéw do odpowiednich faz, wynikajgcego ze schematow ideowych rozdzielnic. Przewidziano prowadzenie
linii zasilajgcych wtynkowo. Typy i przekroje linii zgodnie ze schematami rozdzielnic.

3.3 Instalacja o $wietlenia podstawowego.

Przewidziano oswietlenie zasadniczej czesci pomieszczen (pokoje kadetéw) oprawami kasetonowymi
LED 1x48W 4500lm 4000K Ra>80 IP20 z przestong mleczng do zabudowy w modutowym suficie 600x600mm,
np. LUGCLASSIC LED PT 1x48W f-my LUG. Dla korytarzy dobrano oprawy liniowe LED do wbudowania
2400lm 33W 4000K Ra>80 IP20, mocowane poprzecznie do osi korytarzy, np. VOLICA LED System g/k LUG
1x33W. W korytarzach pokoi i fazienkach zastosowano oprawy typu downlight LED do wbudowania 1650Iim
4000K Ra>80, np. LUGSTAR PREMIUM LED 76° 1650Im 18W 840 IP44 LUG. Dodatkowo w tazienkach
przewidziano zabudowe opraw liniowych LED nad krawedzig luster, np. para opraw LED PHILIPPA 1140Im
12W 840 IP44 L=0.88m dla luster w fazienkach o dwdch umywalkach. Dla tazienek z jedng umywalka
zastosowac¢ oprawy podobnego standardu, lecz o dt. ~0.6m. Doswietlenie przestrzeni wejsciowych przed
klatkami schodowymi zaprojektowano plafonierami szczelnymi LED 2000Im 4000K Ra>80 IP66 z czujnikem
ruchu (do zewnetrznego montazu $ciennego). Szczego6towe typy opraw i zrddet zawierajg legendy rysunkowe
planéw instalacji poszczegdlnych kondygnacji. W ciggach komunikacyjnych korytarzy do sterowania
oswietlenia przewidziano tgczniki zwierne z przekaznikami bistabilnymi. Instalacje wykona¢ przewodami
YDY(20) 1.5mm?® o izolacji 450/750V, prowadzonymi wtynkowo i nad sufitem podwieszanym. Osprzet
wtynkowy serii Polo Optima lub réwnorzedny.

3.4 Instalacja o $wietlenia awaryjnego ewakuacji.

Przy wyj$ciach ewakuacyjnych od wewnatrz przewidziano oprawy ewakuacyjne piktogramowe ONTEC
S E1P 301 AT 2.5 W / 14xLED 3h M/NM, z inwerterem 3h i autotestem TM TECHNOLOGIE (montaz Scienny
na h=2.5m, piktogram ze strzatkg w dét). Przed wyjsciami na zewnatrz dobrano oprawy ewakuacyjne ONTEC
S W2 205 COLD AT 5W / 2xLED 2h M/NM (213Im/351Im), z inwerterem 2h i autotestem TM TECHNOLOGIE
(montaz $cienny zewnetrzny na h=2.5m, wersja do pracy w niskich temperaturach). W ciggach komunikacji
(korytarze) zaprojektowano oprawy ewakuacyjne ONTEC S C2 305 AT 5W / 2xLED 3h M/NM 246/410lm z
inwerterem 3h i autotestem TM TECHNOLOGIE (montaz w suficie). Do opraw ewakuacyjnych nalezy
prowadzi¢ przewody zasilajgce YDYz03x1.5mm?’ oraz oznaczy¢ je paskiem z tasmy samoprzylepnej koloru
z06ktego. Zadaniem opraw jest zapewni¢ w stanie beznapieciowym oswietlenie wyjs¢ i drog ewakuacyjnych na
poziomie 1 luxa (z czasem osiggniecia 50% strumienia w ciggu 5 sek. i reszty w ciggu minuty). W okolicach
zabudowy elementow wyposazenia dla ochrony przeciwpozarowej (hydranty p.poz., gasnice, awaryjne
wylgczniki pragdu) nalezy zapewni¢ oswietlenie awaryjne na poziomie 5 luxdéw poprzez zabudowe opraw
awaryjnych ONTEC S W2 205 AT 5W / 2xLED 2h M/NM (213Im/351Im), z inwerterem 2h i autotestem TM
TECHNOLOGIE (montaz Scienny wewnetrzny na h=2.5m).

Oprawy powinny posiada¢ aktualny certyfikat dopuszczenia, wydany przez Centrum Naukowo-
Badawczego Ochrony Przeciwpozarowej im. Jézefa Tuliszkowskiego w Jozefowie.

3.5 Instalacja gniazd wtykowych i urz  adzen sitowych.

W pomieszczeniach projektuje sie gniazda podtynkowe 2P+Z 16A ogdlnego uzytku (w pokojach przy
opaskach z piyty meblowej montaz na wys. 1.1m, w miejscach bez opasek na wys. 0.3m), a w
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pomieszczeniach tazienek - j.w. z uchylng ostong i kompletami uszczelniajgcymi (wysoko$¢ montazu 1.2m).
Zastosowac osprzet POLO OPTIMA lub réwnorzedny. Obwody gniazd wykona¢ przewodem YDYz03x2.5mm?
450V, ukiadanym analogicznie jak obwody o$wietleniowe. W modernizowanych rozdzielnicach przewidziano
rezerwe miejsca na aparaty zabezpieczajgce dla istniejgcych urzadzen wentylacji, ktérych obwody nalezy
odtworzy¢ z zachowaniem istniejgcej konfiguracji zasilania.

3.6 Instalacja WIFI i okablowanie strukturalne.

W korytarzach parteru i pietra przewidziano doprowadzenie okablowania nieekranowanego kat. 5e
UTP4x2x0.5 w miejsca przewidywanej zabudowy routerow WIFI (po 4 szt. na kondygnacje). Gniazda
teleinformatyczne p/t nieekranowane kat.5e 1xRJ45 mocowaé na wys. 2.5m. Zaktada sie zasilanie routerow w
standardzie PoE (z wykorzystaniem 2 par skretki UTP). Odpowiedni switch 16x RJ 45 PoE nalezy dobudowac
w istniejgcej gldwnej szafie niskoprgdowej w rezyserce przyziemia (ozn. szafy SG). Niezaleznie przy routerach
przewidziano réwniez gniazda 230V (na h=2.5m) w przypadku zabudowy w szafie SG klasycznego switcha lub
routeréw bez obstugi PoE. Linie do skrajnych routeréw (3,4,7,8) w razie istnienia mozliwosci technicznych
wyprowadzi¢ z szafy posredniej SW1 (pos$rodku przyziemia skrzydia ,A”). Dodatkowo przewidziano
okablowanie strukturalne z gniazdami 2xRJ45 kat.5E w pokojach naczelnikéw oraz na stanowiskach
korytarzowych. Nie przewiduje sie instalacji kablowej w pokojach kadetow.

3.7 Instalacja telewizyjna.

Zaklada sie wykonanie jednego obwodu przewodem koncentrycznym 75Q, zakonczonego gniazdem
koncowym TV w pokoju naczelnika na parterze. Obwod wyprowadzi¢ z najblizszego punktu rozdziatu
istniejgcej sieci telewizyjnej. Nie przewidziano instalacji telewizyjnej w pokojach kadetow.

3.8 Instalacja widedomofonowa.

Projektuje sie dwa 1-kanalowe potagczenia wideodomofonowe: pomiedzy wejsciem do szatni w
przyziemiu i stanowiskiem w centrum korytarza na parterze oraz pomiedzy wejsciem do drugiej szatni
przyziemiu a stanowiskiem w centrum korytarza na pietrze. Instalacje wykonaé¢ przewodami UTP4x2x0.5mm w
rurkach RB11mm p/t i w korytkach nad sufitem podwieszanym na bazie elementéw systemu URMET. Na
stanowiskach nalezy zabudowaé¢ wideomonitory gloshoméwigce 7" z modutlem pamieci 1718/1 i zasilaczami
9000/121, a przy wejsciach szatni - panele z kamerg do montazu podtynkowego 1724/2.

3.9 Instalacja monitoringu CCTV.

Budynek posiada w obu skrzydtach ,A” i ,B” nieczynng instalacje monitoringu z uszkodzonym
rejestratorem, opartg o kamery dualne starszego typu, przewidziane do demontazu. Zaktada sie wykonanie
nowej instalacji w standardzie IP z wiekszoscig kamer 2Mpx, a w miejscach newralgicznych - z kamerami
4AMpx. Kamery 4Mpx przewidziano za wejsciem gtéwnym do skrzydta ,B” oraz na zewnatrz w strefie obserwacji
szlabanu i szczytu skrzydia ,B” budynku. 32-kanatowy rejestrator systemu bedzie zlokalizowany w serwerowni
sgsiedniego budynku dydaktyczno-hotelowego nr 40. Obwody kamer nalezy sprowadzi¢ do gtownej szafy
niskoprgdowej SG w rezyserce przyziemia ,A”. W szafie zaprojektowano przetgcznik 24 portowy w standardzie
PoE (24xPoE+4xTP/SFP) oraz modut (1 lub 2szt., zaleznie od rodzaju gniazd w urzgdzeniach istniejgcych) dla
transmisji sygnatéw z kamer po widknie swiattowodu do rejestratora w serwerowni. Budzet mocy przelagcznika
(220W) zapewnia zasilenie 15 kamer o tgcznej mocy 115W. W serwerowni nalezy zabudowac¢ switch 8x PoE +
2XTP/SFP oraz analogiczny moduk(y) transmisyjny. Z uwagi na przekroczenie 100m w obwodach czesci kamer
przewidziano zabudowe 2 dodatkowych switchy 8x PoE + 2xTP/SFP w posrednich szafach wiszgcych (istn.
szafa posrodku przyziemia ,A” - ozn. SW1 oraz istn. szafa w przyziemiu przy 2 klatce od szczytu skrzydta ,B"-
ozn. SW2). Obcigzenie kazdego ze switchy 8XPoE nie przekroczy 50W (po 5 kamer do zasilenia).
Skalkulowano wielkos¢ przestrzeni dyskowej rejestratora na ok. 16 TB, zakladajgc 2-tygodniowy zapis obrazu z
4 kamer 4Mpx i 21 kamer 2Mpx z predkoscig 12kl./sek. z kompresjg w standardzie H264.

System umozliwi ciggta cyfrowg rejestracje obrazu na dyskach rejestratora ze wszystkich kamer, podglad
obrazu na dowolnym komputerze w sieci z zainstalowanym oprogramowaniem narzedziowym CCTV
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dotaczonym do rejestratora, jak réwniez odtwarzanie zapisanych obrazéw z wybranych kamer. Zgodnie z
zaleceniem Inwestora nie przewiduje sie typowego stanowiska dozoru - z monitorami i personelem do
obserwacji ciggtej. Schemat blokowy instalacji ze sposobem powigzan urzgdzen i rodzajem oprzewodowania
przedstawia rysunek nr 11. Okablowanie kamer wykona¢ przewodem UTP 4x2x0.5 kat. 5E, za$ potaczenia
pomiedzy portami SFP przetgcznikow i potaczenie przelgcznik - rejestrator przewodem UTP 4x2x0.5 kat. 6.
Kamery zewnetrzne nalezy instalowa¢ na wysokosci ok. 2.5m, wewnetrzne — pod sufitem podwieszonym.
Dobrane kamery posiadajg obiektywy ze zmienng ogniskowg 2.8-2mm z funkcjg motozoomu, pozwalajgca
zdalnie zmienia¢ ogniskowg. Funkcja trybu korytarzowego umozliwia optymalne dopasowanie zakresu
obserwacji do geometrii dozorowanej strefy. Przy kamerach zewnetrznych nalezy stosowac zabezpieczenia
przeciwprzepieciowe 1-kanatowe PTF-1-PRO/PoE EWIMAR, ktére nalezy skutecznie uziemic.

Podstawowe wiasciwosci zastosowanych urzadzeh:

Kamera IP koputowa 4.0 Mpx WDR 120dB z obiektywem 2.8-12mm, np. BCS-P-264R3WSA f-my BCS POINT

Obstuga trzech strumieni wideo

poszerzona dynamika WDR (120dB) - niwelacja zbyt jasnych czy ciemnych fragmentéw nagrania
zaawansowany system korekcji obrazu DEFOG - poprawa przejrzysto$ci nagran wykonanych w
trudnych warunkach pogodowych takich jak deszcz, mgta czy $nieg

funkcja ROI (Region of Interest) - zwiekszajgca jakosé nagrania w obserwowanych jego fragmentach
tryb korytarzowy - umozliwiajacy rejestracje obrazu z obszaru o ré6znych proporcjach dtugosci do szerokosci
Whbudowane wejscie kart MicroSD max. 128GB

Wbudowany promiennik IR LED SMART - do 30 metréw z mozliwoscig regulacji mocy $wiecenia
Promiennik podczerwieni w technologii Black Glass

Kompresja H.264 /| MJPEG

Obstuga ICR Dzien/Noc oraz standardu Onvif ver. 2.4

Wbudowany WEB Server, zgodnos¢ z BCS-NVR-Point, CMS(BCS Point Manager), aplikacja na
system Android / iOS, P2P

Akcesoria montazowe: uchwyty BCS-P-A171 / BCS-P-A151 / BCS-P-U111 / BCS-P-UA111 oraz
podstawa BCS-P-P141

Przetwornik: 1/3" 4.0 Megapixel SONY CMOS

Kompresja video: H.264 / MJPEG

Rozdzielczo$¢ nagrywania: 2592 x 1520p

Obiektyw: 2.8-12mm @ F1.6 MOTOZOOM

Predkosc¢ transmisji strumienia: 20 kl/s przy 4K

Czutosc: kolor: 0.02lux @ F1.4; B/W: Olux @ F1.4

Wejécia alarmowe: 2

Wyjscia alarmowe: 1

Audio: jednokanatowe

Wejscie kart MicroSD: do 128 GB pojemnosci

Stosunek S/N: powyzej 52 dB

Potgczenie sieciowe: RJ-45 (10/100Base-T)

Stopien ochrony obudowy: 1P66, IK10

Temperatura pracy: od -40 T do 60 T

Zasilanie: 12 V DC / PoE (802.3af)

Pobér mocy: 8.7 W (max.)

Kamera IP koputowa 2.0 Mpx WDR 120dB z obiektywem 2.8-12mm, np. BCS-P-262R3WSA f-my BCS POINT

j-w. lecz. przetwornik: 1/3" 4.0 Megapixel SONY CMOS
Rozdzielczo$¢ nagrywania: 1920 x 1080p
Predkos¢ transmisji strumienia: 25 kl/s przy 1080p
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Kamera IP tubowa 4.0 Mpx WDR 120dB z obiektywem 2.8-12mm, np. BCS-P-464RWSA-G f-my BCS POINT

Obstuga trzech strumieni wideo

poszerzona dynamika WDR (120dB) - niwelacja zbyt jasnych czy ciemnych fragmentow nagrania
zaawansowany system korekcji obrazu DEFOG - poprawa przejrzystosci nagran wykonanych w
trudnych warunkach pogodowych takich jak deszcz, mgta czy $nieg

funkcja ROI (Region of Interest) - zwiekszajgca jako$¢ nagrania w obserwowanych jego fragmentach
tryb korytarzowy - umozliwiajgcy rejestracje obrazu z obszaru o réznych proporcjach diugosci do szerokosci
Wbudowane wejécie kart MicroSD max. 128GB

Whbudowany promiennik IR LED SMART - do 30 metréw z mozliwos$cig regulacji mocy swiecenia
Promiennik podczerwieni w technologii Black Glass

Kompresja H.264 /| MJPEG

Obstuga ICR Dzieh/Noc oraz standardu Onvif ver. 2.4

System montazu Easy Adjustment

Wbudowany WEB Server, zgodnos¢ z BCS-NVR-Point, CMS(BCS Point Manager), aplikacja na
system Android / iOS, P2P

akcesoria montazowe; adapter BCS-PA61, uchwyt stupowy BCS-PA32

Przetwornik: 1/3" 4.0 Megapixel OmniVision CMOS

Kompresja video: H.264 / MJPEG

Rozdzielczo$¢ nagrywania: 2592 x 1520p

Obiektyw: 2.8-12mm @ F1.6 MOTOZOOM

Predkos$c¢ transmisji strumienia: 20 kl/s przy 4 Mpx

Czutosc¢:kolor: 0.06lux @ F1.4; B/W: 0.03lux @ F1.4

Wejécia / wyjscia alarmowe: 1

Audio: jednokanatowe

Wejécie kart MicroSD: do 128 GB pojemnosci

Stosunek S/N: powyzej 52 dB

Potgczenie sieciowe: RJ-45 (10/100Base-T)

Stopien ochrony obudowy: IP66

Temperatura pracy: od -35 € do 60 T

Zasilanie: 12 V DC / PoE (802.3af)

Pobo6r mocy: 2.7 W / 4.8 W (wh. IR)

Kamera IP tubowa 2.0 Mpx WDR 120dB z obiektywem 2.8-12mm, np. BCS-P-462RWSA-G f-my BCS POINT

j-w. lecz przetwornik: 1/2.8" 2.0 Megapixel SONY CMOS
rozdzielczo$¢ nagrywania: 1920 x 1080p
predkos¢ transmisji strumienia: 30 kl/s przy 2 Mpx

Rejestrator 32-kanatowy 8Mpx , np. BCS-P-NVR3204-4K IP 8Mpx 4K, 4x SATA Il f-my BCS POINT

Nagrywanie do 32 kamer IP w rozdzielczosci maksymalnej 8 Mpix
Jednoczesna praca wyjs¢ HDMI/VGA z maksymalng rozdzielczoscig 4K
Zaawansowana video detekcja: detekcja ruchu, zastoniecie, zanik obrazu
Kompresja H.264/H.265

podwojny strumien kodowania

tatwa archiwizacja: przez USB (pamiec flash), sieé¢

Obstuga kamer Onvif

obstuga 4K

Whbudowany web serwer, obstuga przez CMS - BCSManager, Aplikacja Mobilna (Android, iOS), P2P
Pasmo przychodzace / wychodzgce: 320 / 320 Mbps

Wejscia alarmowe: 16
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- Wyjscia alarmowe: 4

- Audio: jednokanatowe (1 wejscie / 1 wyjscie)

- ilos¢ obstugiwanych dyskéw twardych: 4x SATA Il (max. 24 TB)

- Interfejsy: HDMI / VGA, 2x RJ-45 (10M/100M/1000M), 1x RS-485, 2x USB 2.0, 1x USB 3.0
- Temperatura pracy: od -10 T do 55 C

- Wilgotno$¢: 10% - 90%

Przetgcznik niezarzgdzalny 10-portowy z wyswietlaczem LCD, 8x PoE, 2x TP/SFP, np. FGSD-1022VHP f-my
PLANET (przy rejestratorze i w szafach posrednich SW1, SW2)

- interfejs RJ45/SFP (10/100/1000 BASE-T)

- interfejs RJ45 (10/100 BASE-TX)

- Liczba portéw: 8 x 10/100 Mb/s PoE, 2x Gigabit SFP

- Wyswietlacz LCD

- Predkos¢ magistrali: 5.6 Gbps

- Przepustowo$c¢: 4.16 Mpps @ 64 bajty

- Budzet mocy PoE: 120 W

- Standardy: IEEE 802.3, 802.3u, 802.3ab, 802.3z, 802.3x, 802.3af PoE, 802.3at PoOE+

- Tablica adresow MAC: 4K

Przelgcznik zarzgdzalny 24-Portowy 10/100/1000T 802.3at PoE + 4-Porty Gigabit TP/SFP Combo, budzet
mocy PoE (220W), np. GS-4210-24P4C f-my PLANET (w szafie giéwnej SG - rezyserka)

- Porty miedziane 28 x 10/100/1000BASE-T RJ45 Auto-MDI/MDI-X port

- porty SFP/mini-GBIC Slots 4 x 100/1000BASE-X SFP wspotdzielone z portami 25 - 28

- obstuga 100/1000Mbps dual mode and DDM

- Metoda transmisji Store-and-Forward

- Przepustowo$¢ @64Bajty 41.67Mpps

- Tablica adresow MAC 8K

UWAGA: Wpiecie systemu CCTV w istniejgcg budynkowa sie¢ Ethernet po stronie operatora IT systemu.

3.10 Instalacja pot gczen wyréwnawczych.

Przy okazji wymiany rozdzielnic nalezy sprawdzi¢ stan potgczen wyréwnawczych w remontowanym
skrzydle ,A” budynku. W szczegolnosci gtéwne potgczenia powinny by¢ wykonane w kazdym ztgczu kablowym
przez potgczenie z uziomem zyty ochronnej PE linii zasilania w kierunku rozdzielnic przyziemia (R1.1, R2.1 i
R3.1) oraz uziemienie metalowych przewodéw mediow wprowadzanych do budynku. Polgczeniami nalezy
réwniez obja¢ dostepne metalowe korpusy i obudowy urzadzen infrastruktury technicznej, korytka kablowe,
metalowe kanaty wentylacyjne itp. W pomieszczeniach wilgotnych (tazienki) w razie wystepowania czesci

przewodzacych obcych, ktére mogg wprowadzac¢ potencijat elektryczny z zewnatrz (np. metalowe przewody
wod.-kan. i c.0.) nalezy wykona¢ sie¢ potaczen wyr6wnawczych miejscowych przewodem LY4mm? do
uziemionej szyny wyréwnawczej. Polgczeniami miejscowymi nie nalezy obejmowaé czesci przewodzgcych

odizolowanych od zewnetrznych potencjaléw (jak np. metalowe grzejniki, kratki, brodziki, wanny i metalowa
armatura jesli przewody instalacji sanitarnych wykonane sg z tworzywa).

3.11 Ochrona przeciwpora zeniowa.
W ramach dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej przy dotyku posrednim projektuje sie:
d  zabudowe rozdzielnic wykonanych w Il klasie ochronnosci ,

¢ samoczynne wylgczenie zasilania w obwodach odbiorczych, zrealizowane wytgcznikami
nadmiarowoprgdowymi w uktadzie TT,

¢ ochrone uzupetniajgca z zastosowaniem wylgcznikéw réznicowoprgdowych 0 Znamionowym
pradzie roznicowym l,, =0,03A w uktadzie TT.
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Do kotkbw ochronnych gniazd wtykowych, metalowych obudéw urzgdzen elektrycznych, opraw
oswietleniowych i innych elementéw mogacych znalezé sie pod napieciem w wyniku uszkodzenia izolacji
obwodu nalezy doprowadzi¢ przewdd ochronny o przekroju réwnym przekrojowi zyt zasilajgcych, oznaczony
kombinacjg barw z6ttej i zielonej. Do listew ochronnych rozdzielnic przytgczyc:

metalowe korpusy korytek i drabinek kablowych,
metalowe korpusy kanatéw wentylacyjnych,
przewody wyréwnawcze potgczone z uziomem (dla tablic TL1,TL-2)

przewody ochronne i ochronno-neutralne linii w.l.z.

C & G & G

przewody ochronne obwodo6w odbiorczych.

Po wykonaniu projektowanych instalacji nale zy

wykona ¢é pomiary sprawdzaj gce skuteczno $¢é ochrony

przeciwpora zeniowej i sporz_adzi¢ protokoty pomiarowe

W uktadzie TT sprawdzeniu podlega nast _epujacy warunek:

dla obwod6w o ochronie dodatkowej z zabezpieczeniami nadmiarowoprgdowymi
Zs % 1S U,
dla obwodo6w o ochronie dodatkowej z zabezpieczeniami réznicowowoprgdowymi

Rax 1,50V
gdzie

Zs - catkowita impedancja petli zwarciowej obejmujacej zrodto zasilania, przewdd czynny az do punktu zwarcia i
przewdd ochronny miedzy punktem zwarcia a zrodtem

Ra- suma rezystancji uziomu i przewodu ochronnego czesci przewodzacych dostepnych

l, - prad powodujgcy samoczynne zadzialanie urzgdzenia ochronnego w czasie 0.4s (dla napiecia
znamionowego wzgledem ziemi U, = 230V) lub w czasie umownym nie diuzszym niz 5s dla obwodéw
rozdzielczych — sg to dopuszczalne czasy wylgczenia dla instalacji TT objetej gldwnym potgczeniem
wyréwnawczym.

W razie braku potgczenia wyréwnawczego nalezy stosowaé czas 0.2s dla obwodoéw do 32A oraz czas
1.0s dla obwoddéw powyzej 32A i rozdzielczych.

Prgd samoczynnego zadziatania |, jest w przypadku:

d  wylgcznikéw réznicowopradowych — 5-krotng wartoscig znamionowego pradu réznicowego |,

¢ urzadzen z dziataniem natychmiastowym - prgdem minimalnym zapewniajgcym natychmiastowe
wytgczenie

d urzadzen przetezeniowych o zaleznej charakterystyce czasowo-prgdowej pragdem zapewniajgcym

samoczynne zadziatanie w czasie j.w.

Jezeli powyzsze warunki nie_ mogg by¢ spetnione w danym obwodzie odbiorczym to nalezy zapewni¢ aby
impedancja przewodu ochronnego pomiedzy rozdzielnicg zasilajgcg obwdd a punktem giéwnego potgczenia
wyréwnawczeqo spetniata warunek:

Zpe < 50/U, * Zs

W razie koniecznosci nalezy wykona¢ dodatkowe potaczenia wyréwnawcze.

3.12 Ochrona przeciwprzepi eciowa.

Dla unikniecia zagrozenia ze strony przepie¢ i wytadowan atmosferycznych w budynku projektuje sie
ochrone przeciwprzepieciowg w ukladzie TT na bazie ogranicznikdw f-my ETI. Ograniczniki typu 2 ETITEC C
275/20 3p +ETITEC C255/20G, o poziomie ochrony napieciowej Up=1.5kV i znamionowym pradzie
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wytadowczym ksztattu 8/20 réwnym 20kA, przewidziano w rozdzielnicach pietrowych. Zastosowana
koordynacja zabezpieczen nie wymaga dodatkowego dobezpieczania ogranicznikéw.

3.13 Uwagi ko ncowe.

1. Wszystkie przejscia elektroenergetyczne przez $ciany i stropy oddzielenia przeciwpozarowego wykonaé w
odpowiedniej klasie odporno$ci ogniowej, zgodnie z warunkami ochrony przeciwpozarowej, zawartymi w
projekcie czesci architektury.

2. Urzadzenia objete niniejszym projektem powinny by¢ poddane kwalifikacji jakosci i oznaczone znakiem
bezpieczenstwa.

3. Instalacje objete projektem powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robét budowlano-montazowych" - Zeszyt V - ,Instalacje elektryczne", oraz PBUE z 1989r.
z p6zniejszymi zmianami i uzupetnieniami.

4. Po wykonaniu rob6t nalezy przeprowadzi¢ odpowiednie pomiary i proby.

Uwaga: Do prowadzenia obwoddw wykorzysta¢ istniejace ciggi koryt kablowych po uprzednim
sprawdzeniu ich stanu technicznego (trwaloSci zamocowan konstrukcji wsporczych, stopnia
skorodowania, uszkodzeh mechanicznych) . W razie stwierdzenia nieprawidiowosci nalezy wykonaé
nowe trasy korytkami ocynkowanymi. Stosowaé odrebne koryta do prowadzenia instalacji 230/400V oraz
niskoprgdowych (okablowanie strukturalne, WIFI, monitoring CCTV, wideodomofony).

3.14 Kompletno $¢ oraz jako §¢ dostaw i robét.

1. Roboty okreslone w dokumentaciji nalezy wykona¢ kompletnie,

2. W sprawach niesprecyzowanych przez projekt ustala sie, ze obowigzujg przepisy techniczno-budowlane, na
ktore sktada sie co nastepuije:

a) warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych,
b) Polskie Normy,

¢) instrukcje, wytyczne, $wiadectwa i decyzje dopuszczenia, aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje
zgodnosci z normami oraz certyfikaty na znak bezpieczehstwa, wydane przez jednostki upowaznione
(art7+10 Prawa Budowlanego) lub jednostki posiadajgce zawodowe uznanie,

d) warunki techniczne dostawcow materiatow, wyrobéw i urzadzen,

e) przepisy techniczne, wymagane przez organy wymienione w art. 56 Prawa Budowlanego, instytucje
okreslone w Decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu, jako wtasciwe do uzgodnien, opinii
i udziatu w odbiorach robot.

3. Kompletnos¢ wykonania rob6t wg projektu i powyzszych przepiséw jest rozumiana w ten sposéb, ze obejmuje
wykonanie robét podstawowych wg projektu i wszelkich rob6t pomocniczych i towarzyszacych, obejmujac
min. wszelkie potgczenia, uszczelnienia, izolacje, wykonczenia powierzchni, krawedzi, wykonanie
niezbednych a niezaznaczonych w projekcie otworéw <@l0Omm oraz wykonanie wymaganych préb i
uruchomien, tak aby po ich wykonaniu mozliwa byta normalna eksploatacja obiektu przez uzytkownika.

4. Jakos¢ techniczna oferowanych materiatow, wyrobow i urzgdzen, powinna byé udokumentowana przez
Wykonawce $wiadectwami technicznymi. Wykonawca dostarczy kompletne informacje techniczne o
oferowanych materiatach, wyrobach i urzgdzeniach, w $wietle wymagan przepiséw techniczno-budowlanych,
przed rozpoczeciem robot i uzyska akceptacje Inwestora dla swych ofert technicznych. Wszystkie dostawy i
roboty powinny spetnia¢ cechy dobrej jakosci w swietle wymagan przepiséw techniczno-budowlanych.

Uwaga: Okredlony w projekcie osprzet i urzgdzenia elektryczne mozna zastgpi¢ wyrobami innego
producenta o parametrach technicznych nie gorszych od tych w projekcie i cechach z nimi
porownywalnych. Wszystkie typy aparatow i firmy wytworcze wskazane w projekcie zostaly przywotane
jedynie w celu zobrazowania standardu projektowanej instalacji oraz jej wkasciwosci funkcjonalnych.
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Zestawienie materiatdw zasadniczych.

INSTALACJA WIDEODOMOFONOWA:

przewéd UTP-5 4x2x0.5 140m
wideomonitor gtlo  $nomdéwi gcy 7" z modutem pami eci 1718/1 do 1-kanatowego zestawu
wideodomofonowego 1724/12 URMET 2szt.
zasilacz 9000/121 2szt.
panel z kamer g do monta zu podtynkowego 1724/2 2szt.
rurka elektroinstalacyjna PCV22mm 20m
INSTALACJA DZWONKOWA:

dzwonek przyzywowy szkolny 230V DNS-212D-230V ZAMEL 7szt.
przewdd YDY 203x1.5mm * 450/750V 210m
przewod YDY2x1.5mm % 450/750V 15m
puszka odgal ezna n/t 80mm z zaciskami WAGO 5szt.
tgcznik p/t zwierny 1-bieg. 230V/10A 2szt.
puszka ko Acowa p/t 60mm 2szt.
INSTALACJA GNIAZD WTYKOWYCH:

gniazdo p/t 1x2P+Z 16A/230V 8szt.
gniazdo p/t podwojne 2x2P+Z 16A/230V 721szt.
gniazdo szczelne p/t 2P+Z 16A/230V 1P44 48szt.
gniazdo telewizyjne ko hcowe p/t 1szt.
puszka odgal ezna n/t 8B0mm z zaciskami WAGO 505szt.
puszka ko Acowa p/t 60mm 778szt.
przewdd YDY 203x1.5mm * 450/750V 190m
przewod YDY 203x2.5mm % 450/750V 7450m
przewdd YDY 205x2.5mm > 450/750V 50m
przewéd HFek-75 60m
rurka elektroinstalacyjna PCV22mm 20m
INSTALACJA MONITORINGU CCTV:

kamera koputkowa wewn etrzna IP 4.0 Mpx WDR 120dB z obiektywem 2.8-12mm 1szt.
kamera koputkowa wewn etrzna IP 2.0 Mpx WDR 120dB z obiektywem 2.8-12mm 16szt.
kamera zewn etrzna IP tubowa 4.0 Mpx WDR 120dB z obiektywem 2.8- 12mm w obudowie

szczelnej IP66 z uchwytem $ciennym i puszk g monta zowg 3szt.
kamera zewn etrzna IP tubowa 2.0 Mpx WDR 120dB z obiektywem 2.8- 12mm w obudowie

szczelnej IP66 z uchwytem $ciennym i puszk g monta zow g 5szt.
rejestrator 32-kanatowy 8Mpx z dyskami twardymi 4x SATA Il 4TB 1szt.
przetacznik niezarz adzalny 10-portowy 8 x 10/100 Mb/s PoE, 2x Gigabit SFP 2szt.
przetacznik zarz gdzalny 24-Portowy 10/100/1000T 802.3at PoE + 4-Port y Gigabit TP/SFP

Combo 1szt.
zabezpieczenie przeciwprzepi eciowe 1-kanatowe PTF-1-PRO/PoE EWIMAR 8szt.
dyski rejestratora do pracy ci agtej SATA 4TB 3.5" 4szt.
modut transmisji FT3420 SM SFP XGIGA 4szt.
przewod UTP 4x2x0.5 kat.5E 1850m
patchcord UTP 4x2x0.5 kat.6 1szt.
pathcord sSwiattowodowy 2szt.
przewéd LY4mm ? 150m
rurka elektroinstalacyjna PCV22mm 200m
INSTALACJA O SWIETLENIOWA:

oprawa ewakuacyjna ONTEC S W2 305 AT 5W /2xLED 2h  M/NM (213Im/351Im), z

inwerterem 2h i autotestem TM TECHNOLOGIE, monta  Z $cienny wewn etrzny 1szt.
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oprawa ewakuacyjna piktogramowa (strzatka w dét nad drzwiami) ONTEC E1P 301 M AT

2.5 W/ 14xLED 3h, z inwerterem 3h i autotestem TM  TECHNOLOGIE, monta z $cienny 2szt.
oprawa awaryjna ONTEC S C2 305 AT 5W / 2xLED 3h M/N M 246/410lm z inwerterem 3h i

autotestem TM TECHNOLOGIE, monta z nastropowy 26szt.
oprawa ewakuacyjna ONTEC S W2 205 COLD AT 5W / 2xLE D 2h M/NM (213Im/351Im) z
inwerterem 2h i autotestem TM TECHNOLOGIE, monta z $cienny zewn etrzny na h=2.5m 2szt.
oprawa do wbudowania LUGSTAR PREMIUM LED 76st. 1650 Im 18W 840 IP44 LUG 109szt.
oprawa do wbudowania VOLICA LED System g/k 2400lm 3  3W 840 IP20 LUG 92szt.
oprawa kasetonowa do wbudowania LUGCLASSIC LED PT 8 40 1x48W 4500Im, 4000K,

Ra>80, IP20, 600x600mm, z przeston g mleczn g LUG 227szt.
oprawa nad kraw edz lustra 1140lm 12W 840 1P44 L=0.6m 24szt.
oprawa nad kraw edz lustra LED PHILIPPA 1140Im 12W 840 IP44 1.=0.88m 36zt.
plafoniera zewn etrzna LED 2000Im 4000K Ra>80 IP66 z czujnikem ruchu , monta z $cienny 2szt.
przewod YDY2x1.5mm % 450/750V 370m
przewdd YDY 203x1.5mm > 450/750V 3450m
przewod YDY zo4x1.5mm % 450/750V 290m
puszka odgal ezna n/t 80mm z zaciskami WAGO 310szt.
puszka ko Acowa p/t 60mm 218szt.
tgcznik p/t 1-bieg. 230V/10A 94szt.
tgcznik p/t 1-bieg. szczelny 230V/10A 1P44 42s7t.
tgcznik p/t zwierny 1-bieg. 230V/10A 21szt.
tacznik p/t Swiecznikowy 230V/10A 61szt.
LINIE WLZ:

rozdzielnica R1.2 kompletnie wyposa zona 1szt.
rozdzielnica R1.3 kompletnie wyposa zona 1szt.
rozdzielnica R2.2 kompletnie wyposa zona 1szt.
rozdzielnica R2.3 kompletnie wyposa zona 1szt.
rozdzielnica R3.2 kompletnie wyposa zona 1szt.
rozdzielnica R3.3 kompletnie wyposa zona 1szt.
doposa zenie rozdzielnic przyziemia w rozt aczniki bezpiecznikowe STV D02 3p 50A 6szt.
przewdd YDY 2o5x16mm * 450/750V 50m
kabel YKXS zo5x25mm * 0.6/1kV 20m
OKABLOWANIE STRUKTURALNE:

gniazdo teleinformatyczne pojedyncze 1xRJ45 nieekra  nowane kat. 5e mocowane w

ramce wielokrotnej wspélnie z gniazdami zasilaj  gcymi 8szt.
gniazdo teleinformatyczne podwdjne 2xRJ45 nieekrano  wane kat. 5e mocowane w ramce
wielokrotnej wspolnie z gniazdami zasilaj  gcymi 5szt.
puszka ko Acowa p/t 60mm 13szt.
rurka elektroinstalacyjna PCV22mm 150m
router WIFI z obstug g 802.11 ac, 2 pasmowy, min. 2 anteny 8szt.
przewod UTP 4x2x0.5 kat.5E 1100m
patchcord UTP 4x2x0.5 kat.5E 13szt.
INSTALACJA POt ACZEN WYROWNAWCZY CH:

przewéd LY4mm ? 420m
przewod LY10mm 2 (magistrala wyrénawcza w korytarzach) 280m
puszka wyréwnawcza wtynkowa IP44 z zaciskami 5x4mm 2 45s7t.
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Il. Czes$¢ obliczeniowa.
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2. Symulacje nat ezenia o $wietlenia pomieszcze n.
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Ill. Cze$é€ rysunkowa.
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IV. Zatgczniki.



